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TIVISTELMA

Kainuun jatehuollon kuntayhtymén Ekokympin tehtdvand on jérjestad Kainuun alueella kotitalouk-
sien, lomakiinteistojen ja julkisten palveluiden jatehuolto. Jatetutkimuksen taustalla ovat muutok-
set jatealalla. Vuoden 2016 alussa voimaan tulevan kaatopaikkakiellon takia Ekokymppi alkaa
viedd kainuulaisten sekajatettd Leppévirralle Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen poltettavaksi.
Ekovoimalaitos valmistuu vasta vuoden 2016 lopussa, mutta Ekokymppi anoo poikkeuslupaa kéyt-

ta& kaatopaikkaa osalle sekajatteesté siihen saakka.

Jatetutkimus tehtiin elokuun alussa 2015 ja sen tarkoituksena oli selvittdd kotitalouksien sekajéat-
teen koostumus. Tutkimus antaa pohjatietoa erilaisille laskelmille seké& neuvontatyélle ja tiedotta-
miselle. Tutkimus rajattiin Kajaanin ja Sotkamon alueille. Néill& alueilla asuu yli puolet koko Kai-
nuun asukkaista. Mukaan otettiin kolme sekajatekuormaa Kajaanista ja yksi Sotkamosta. Kajaanin
kuormista kaksi edusti taajama-alueita ja yksi haja-asutusalueita. Sotkamon kuorma oli taajama-

alueelta. Otanta oli sama kuin edellisessa tutkimuksessa, joka tehtiin joulukuussa 2014.

Talla kertaa tutkimuksessa lajiteltiin kdsin noin 551 kg kotitalouksien sekajatettd. Lajittelu tehtiin
Ekokympin lajitteluohjeiden seké Jatelaitosyhdistyksen (JLY)) ohjeiden mukaisesti. Tutkimuksessa
saatiin selville, ettd sekajate sisalsi biojatetta (keittidbiojate, pehmopaperi, muu biojéte) 33 %. Li-
séksi sekajate sisalsi kierratykseen kelpaamatonta jaddnndssekajatetta 18 %, energiajatettd (muovit,
puuaines, tekstiilit, muu kartonki, ei PVC) 26 %, kierratyskelpoista hyotyjatetta (metalli, lasipak-
kaus, paperi, kartonkipakkaus) 21 % seka muita jatteitd, kuten séhko- ja elektroniikkaromua 3 %.
Erikseen tutkittiin myos pakkausten méaraé. Pakkauksia oli 31 % sekajatteen painosta.

Energiajatettd keratddn Kainuun taajama-alueilla myods tulevaisuudessa. Tutkimme sitd, kuinka
paljon energiajatettd on taajamien ja haja-asutusalueiden sekajatteessa. Taajamissa energiajatteen
kerdys on jarjestetty, joten odotimme, ettd energiajatettd ei olisi paljon sekajétteen seassa. Tutki-
muksessa saatiin kuitenkin selville, ettei suurta eroa ole taajamien ja haja-asutusalueiden valilla.

Taajamissa sekajatteen painosta energiajatetta oli 26 % ja haja-asutusalueilla 28 %.

Neuvontaa ja tiedottamista tarvitaan lisdd. Neuvontaa tullaankin kohdistamaan erityisesti biojatteen
lajitteluun. Biojatteen kuljettaminen Leppévirralle on kallista, eika kostea biojate pala tehokkaasti.
Hyvaé paikka biojatteelle on kotikompostori, mutta se voidaan myos kerété erilliseen biojateastiaan.
Talloin se vieddan jateurakoitsijan toimesta Kajaanin Majasaaren jatekeskukseen, jossa se kom-
postoidaan. Polttolaitokseen on turha viedd myos metallia, lasia, vaarallista jatettd sek& sahkoro-

mua.
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JOHDANTO

Jatehuolto on suurten muutosten edessa. Muutosten alkuunpanija on ilmastonmuutos ja YK:n il-
mastosopimus, jonka myds Suomi on ratifioinut 1994. Suomi on pyrkinyt vahentamaan kasvihuo-
nekaasujen maaraa sopimuksen mukaisesti. Jatehuoltoalalla se on merkinnyt sitd, ettd orgaanisen
jatteen maaraa on kaatopaikoilla vahennetty. EU:n sadtdman kaatopaikkadirektiivin (vuonna 1999)
lisaksi Suomen valtioneuvosto rajoitti orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikoille asetuksella
kaatopaikoista (2.5.2013). Asetus tulee voimaan 1.1.2016. Kaytannossa se tarkoittaa orgaanisen
jatteen kaatopaikkakieltoa. Kaatopaikalle saa vieda endd vain kiviainesta ja tuhkaa.

Suomen uusi jatelaki (646/2011) astui voimaan 1.5.2012 ja silla pantiin taytantoon myds EU:n
jatedirektiivi, jossa yhtena keskeisena asiana on jatehuollon etusijajarjestys eli jatehierarkia. Sen
mukaan jatteen madréa ja haitallisuutta pitdd véhentad, ja jatteen kierrdtysté ja muuta hyddynta-
mista lisata (Kuntaliitto. Etusijajérjestys.) Lajittelun tarkeyteen onkin Kainuussa kiinnitetty huo-
miota jo pitk&an. Kainuun jatehuollon kuntayhtyméan Ekokympin jatehuoltomaarayksissa (2002)
oli jo velvoite lajitella biojate erikseen sekajatteestd. Nykyisten jatehuoltomaaraysten (1.1.2006)
mukaan kaikkien asuinkiinteistdjen (mukaan lukien vapaa-ajan asunnot) on lajiteltava biojate erik-
seen sekajatteestd. Biojate voidaan joko kompostoida kiinteistolla tai se voidaan kerété jateurakoit-
sijan toimesta ja kuljettaa Kajaanin Majasaaren jatekeskukseen. Jatekeskuksessa biojate kompos-

toidaan.

Kainuussa on valmistettu seka- ja energiajatteesta kierratyspolttoainetta vuodesta 2012 ldhtien.
Kierrétyspolttoaineen tekeminen vahensi kaatopaikalle vietdvan jatteen maéardd huomattavasti.
Viime aikoina kierratyspolttoaine ei tosin ole endd mennyt kaupaksi lahivoimaloihin, vaan sité on

pitdnyt varastoida tai myyda kauemmaksi. On pitanyt miettid muita vaihtoehtoja sekajatteen kasit-

telyyn.

Ekokymppi alkaakin vieda sekajétettd polttoon Leppavirralle vuoden 2016 lopulla. Silloin valmis-
tuu Riikinvoiman Ekovoimalaitos, jonka osakkaana on myds Ekokymppi. Sekajatetta ei kasitella
etukéteen Kainuussa, vaan se lahtee sellaisenaan Leppavirralle. N&in ollen kotona tehtava lajittelu
korostuu. Sekajate ei saa sisaltad biojatettd, lasia (mukana keramiikka yms.) metalleja, séhkéromua
eikd vaarallista jatettd. Sekajatteen koostumus pitéisi olla sellaista, etta se palaa hyvin, eika aiheuta

haittaa polttolaitoksen prosesseihin. (Jatepolttoaineen laatuohje 2015.)

Energiajatettd Kainuussa keratddn myos tulevaisuudessa. Energiajateastia pitaa olla asuinkiinteis-
tOissd, joissa on nelja tai useampi huoneisto (Kainuun jatehuoltomééraykset 2006), tosin energia-

jatettd kerdtadn vain taajama-alueilla. Energiajétteen kerddminen olisi hyodyllistd myos taajamien



pienemmissa asuinkiinteistoissa, silla se on kiinteistdlle halvempaa kuin sekajate. Sekajatteen ka-
sittelyhintoihin siséltyy aina jateveroa, jota ei energiajatteen kasittelyhintoihin sisélly (Astiakoh-
taiset késittelymaksut, julkaistaan vuoden 2016 alussa). Sekajatteen ja yleensa loppusijoitettavan
jatteen hintoihin tulee korotus vuoden 2016 alussa, koska jatevero nousee 15 €/tonnilta (ennen 55
€/tonni, nyt 70 €/tonni). (Edilex 2015.)

Suomen uusi jatelaki tdsmentdd myds jatehuollon jarjestdmiseen liittyvié vastuita. Pakkausjétteen
taysi tuottajavastuu, joka perustuu jatelakiin (646/2011) seka valtioneuvoston asetukseen pakkauk-
sista (518/2014), toteutetaan koko maan kattavalla kerdysverkostolla (1.5.2015 alkaen, viimeistaan
1.1.2016). Kerayksen lisaksi pakkausjate pitaa lain mukaan hyodyntéé joko uudeksi raaka-aineeksi
tai energiana. Metalli-, kartonki-, lasipakkauksia on keratty jo kauan, mutta muovipakkausten ke-
rays on uutta (Jatelaki 646/2011; Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteesta.)

EKOKYMPPI JA SEKAJATTEEN MAARA

Ekokympissé eli Kainuun jatehuollon kuntayhtymassa on mukana kaikki Kainuun yhdeksan kun-
taa. Kainuun alueella asuu 79 256 asukasta (31.12.2014) ja maapinta-alaa on 21 494 km?. Kainuu
on harvaan asuttua aluetta (3,7 asukasta/km?). Pitkt valimatkat ja harva asutus ovat jatehuollolle
haasteellinen yhdistelma. Ekokympin tehtdvéana on jarjestaa jatehuolto kaikille sellaisille talouk-
sille, joissa syntyy asumisen kautta jatettd (mm. kotitaloudet, lomakiinteistot, asuntolat, julkishal-
linto). Ulkopuolelle j&& teollisuuden ja muun yritystoiminnan jate. Jatehuollon jarjestdminen tar-
koittaa jatteen kerdyspaikkojen eli lajitteluasemien ja aluekerdyspisteiden yll&pitoa. Ekopisteet
muuttuvat 1.1.2016 Rinki-ekopisteiksi ja ovat sitten Rinki Oy:n vastuulla. Jatehuollon jarjestami-
nen tarkoittaa myds Kajaanissa sijaitsevan Majasaaren jatekeskuksen yllapitoa. Tahan yllapitoon
kuuluu ympéri Kainuuta saapuvan jatteen vastaanotto, kasittely, loppusijoittaminen ja vanhojen
kaatopaikkojen hoitaminen. Majasaari toimii myos jatteen valivarastona, silla osa jétteistd lahtee
Majasaaresta vieléd eteenpdin, kuten vaaralliset jétteet ja tuottajavastuun alaiset hyotyjatteet. Maja-
saaressa késitelladn energiajate ja sekajate, joista tehdddn kierratyspolttoainetta. Majasaaressa
kompostoidaan myos biojate sekd saastuneet maat. Lisaksi Kajaanissa avattiin uusi Risu-Mattilaksi
nimetty puutarhajtteen vastaanottopaikka. Ekokympin muita tehtdvid ovat neuvontatyd, viran-
omaistehtévat sekd jatehuollon kehittdminen. Ekokympill& ei ole omaa kuljetuskalustoa (Ekokym-

pin vuosikertomus 2014; Ekokympin www-sivut).



Vuonna 2014 Majasaaren jatekeskukseen tuotiin kotitalouksien sekajatettd noin 12 500 tonnia koko
Kainuun alueelta. Energiajatteen méaré oli noin 3 500 tonnia. Kummastakin tehtiin kierratyspolt-
toainetta. Ekokymppi tulee viemaan Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen polttoon vuosittain noin
8 000 tonnia sekajatettd. Loppu sekajate (4 000 tonnia) seka 3 500 tonnia energiajatettd jaa Kajaa-
nin Majasaaren jatekeskukseen jatkokasittelyyn. Naista valmistetaan edelleen kierratyspolttoai-

netta (engl. REcovered Fuel, REF), jota voidaan polttaa lampdvoimaloissa lahempénékin.

AIKAISEMPIA JATETUTKIMUKSIA

Sekajatteen koostumustutkimuksia on tehty Suomessa useita. Uusien, sekajatteen polttamiseen so-
veltuvien polttolaitosten rakentaminen on aiheuttanut sen, ettd viimeaikaisissa tutkimuksissa on
keskitytty usein sekajatteen polttokelpoisuuden tutkimiseen. On kiinnitetty huomio biojéatteen, la-
sin, metallin, vaarallisen jatteen sekd sdéhkéromun osuuteen sekajatteen painosta. Edelliset jatelajit

ovat jatteitd, joiden lampd6arvo on huono tai ne ovat haitaksi polttolaitokselle.

Ekokymppi teki viimeksi sekajatteen koostumustutkimuksen joulukuussa 2014. Joulukuun tutki-
muksessa polttoon soveltumatonta jatettd oli noin 43 % sekajatteen painosta. Biojatetta oli 33 %
(pehmopaperi mukana), lasia (kaikki) 4 %, metallia (kaikki) 3 %, vaarallista jatettd alle 0,5 % sek&
sédhkdromua 3 % sekajatteen painosta. Liséksi tutkittiin energiajatteen maaraa (puu, muovipakkaus,
muu muovi, tekstiili), jota oli 20 % sekajatteen painosta. Pakkauksia (kartonki-, muovi-, lasi- ja
metallipakkaukset) sekajatteessa oli 25 %. Kierratyskelpoista materiaalia (paperi, kaikki kartonki,
kaikki metalli ja kaikki lasi) oli 19 %. JddnnGssekajatetta eli oikein lajiteltua sekajatetté oli 25 %.
Tutkimustuloksissa tuli esille, ettd jateneuvontaa pitéa lisatd. Polttokelvoton jate pitda saada pois

sekajatteen seasta. Lisdksi energiajate-tietoutta pitaa lisata (Koskela ja Elfving 2015.)

HSY (Helsingin seudun ympéristopalvelut kuntayhtyma) teki vuonna 2012 (syyskuu) sekajatteen
koostumustutkimuksen. Tutkimuskohteena olivat erityyppisten asuinkiinteistdjen jatteiden méaara
ja laatu. Tutkimuksen avulla selvitettiin hyotyjatteiden kiinteistokohtaisen kerdyksen vaikutusta
kotitalouksien sekajatteen maaraan ja laatuun. Samalla selvitettiin sekajatteen laadun mahdollisia
muutoksia viimeisen viiden vuoden aikana. Tuloksista kavi ilmi, ettd sekajatteen maara asukasta
kohden oli lievassd nousussa. Taman aiheutti erityisesti pakkausmateriaalien lisédntyminen. Bio-
jatettd (pelkké keittiojate) oli koko aineistossa sekajatteen seassa noin 25 painoprosenttia. Biojat-
teen erilliskerdys oli pakollista vain yli 10 huoneistoa ké&sittavissa kiinteistoissa. Y lip&atanséa tulok-
sissa todettiin, ettd kotona tehty lajittelu (syntypaikkalajittelu) ei vield ollut kovin hyvin omaksuttu
asia (HSY 2013).



Puhas Oy teki vuonna 2013 kesalla sekajatteen koostumustutkimuksen Joensuun, llomantsin, Pol-
vijarven, Kontiolahden ja Liperin alueilta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sekajatteen polt-
tokelpoisuus sekd hyotyjatteen méaard sekajatteen seassa. Tutkimuksen tuloksista kévi ilmi, etta
sekajatteessa oli paljon hyotyjatettd (48 %), josta puolet oli biojatetta (24 %). Biojate lisad sekajéat-
teen kosteuspitoisuutta, jolloin tehollinen lampdéarvo jaa alhaiseksi. Ramboll Analytics'n tekema
kosteusmittaus toi esille, ettd osassa naytteistd mitattiin liian suuria kosteusarvoja. Esimerkiksi Jo-
ensuun eradltd omakotitaloalueelta kerdtyssa néytteessa (biojatettd 24 %) oli kokonaiskosteus 54,9
massaprosenttia, kun korkein arvo saisi olla 36 massaprosenttia. Sen tehollinen lampdarvo oli 6,90
MJ/kg, kun arvon pitdisi asettua valille 8 — 15 MJ/kg. Tutkimuksessa todettiin myos, ettd merkit-
tava osa sekajatteesta olisi ollut hyddynnettavissa. Puhas Oy:n jatehuoltomaarayksissa biojate tulee
keré&ta erikseen asemakaava-alueen kerros- ja rivitaloista, joita tutkimuksessa oli paljon (Mikkonen
ja Martikainen 2013).

Puhas Oy teki toisen sekajatteen koostumustutkimuksen huhtikuussa 2014. Tutkimusalueena oli
pelkéstdén Joensuu. Tutkimuksessa keskityttiin erilaisten asuinkiinteistdjen (ok-talot, kerrostalot)
sekajatteeseen. Tutkimuksen tarkoituksena oli saada tietoa sekajatteen polttokelpoisuudesta (Rii-
kinvoiman Ekovoimalaitos) seka siitd miten lajittelua, neuvontaa ja jatteiden materiaalihyddynta-
mista pitdisi kehittda. Lajittelussa sekajate oli lajiteltu jatelajeittain (16), mutta yhdistetty vield ja-
tehierarkian mukaisesti kierratettdvaan, energiahyddynnettavadn seké loppusijoitettavaan jattee-
seen. Tuloksista kévi ilmi, ettd kierratettavaa oli 67 %, energiahyddynnettdvaa 31 % ja loppusijoi-
tettavaa ainesta 2 %. Biojate naytti olevan edelleen suurin jatelaji sekajatteen seassa (43 %). Asuin-
Kiinteistdja vertailtaessa omakotitaloissa biojatettd oli sekajétteen seassa 48 %, kun taas kerrosta-
loissa 39 %. Kosteusmittauksissa kummatkin kohteet menivat raja-arvon (36 massa- %) huonom-
malle puolelle eli olivat liian kosteita. Kerrostalon sekajétteen tehollinen lampdarvo 11,5 MJ/kg oli
kuitenkin raja-arvojen sisalla, mutta omakotitalojen sekajate ei ollut lampdarvoltaan (6,22 MJ/kg)
raja-arvoissa (8-15 MJ/kg). Tutkimuksessa todetaan, ettd lajittelua ja tietoisuutta on lisattava neu-

vonnan ja tiedottamisen avulla (Mikkonen 2014).

Yla-Savon jatehuolto Oy teki sekajatteen koostumustutkimuksen heiné-elokuussa 2014 ja tam-
mikuussa 2015. Jatekuormia oli seitseméan ja jokaisesta kuormasta otettiin yksi 600 litran nayte,
yhteensd tutkittiin eli lajiteltiin noin 510 kg sekajatettd. Kuormat tulivat heindkuussa Vieremalta
ja lisalmen taajamasta, elokuussa Kiuruvedelta ja lisalmen taajamasta ja tammikuussa Sonkajar-
veltd, Viereméltd ja lisalmen taajamasta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittd4 sekajatteen koos-
tumus ja vuodenajan vaikutus sekajatteen koostumukseen. Yla-Savon jatehuolto Oy vie sekajét-

teensd polttoon Riikinvoiman Ekovoimalaitokselle vuoden 2016 lopussa. Yla-Savon jatehuolto



Oy:n alueella sekajatettd syntyy vuosittain noin 12 000 tonnia. Samoin kuin monessa muussakin
koostumustutkimuksessa, biojatetta (keittigjate, puutarhajate, muu biojate) oli sekajtteen seassa
eniten. Talvella otetuissa naytteissa biojatettd oli yli 40 % ja kesalla otetuissa noin 25 %. Vaihtelun
todettiin johtuvan siitd, ettei kaikkialta kerata biojatetta ja kotikompostorit jaatyvat talvella. Polttoa
ajatellen ikévia jatelajeja ovat lasi, metalli, vaarallinen jéate sekd sahkéromu. Naiden osuus oli yh-

teensd 5 % talvella ja 8 % kesélla. (Krogerus 2015.)

Keski-Suomessa tehtiin kolmen jateyhtion yhteinen sekajatteen koostumustutkimus vuonna 2015.
Mukana olivat Mustankorkea Oy, Sammakkokangas Oy seka Jamsan Jatehuolto liikelaitos.
Erityisesti tavoitteena oli saada selville biojatteen, lasin ja metallin maéra sekajatteen seassa. Li-
séksi verrattiin taajamia ja haja-asutusalueita keskendan. Kuormia keréttiin yhteensd kahdeksalta
eri alueelta. Taajama-alueina (4 aluetta) olivat mukana Saarijarvi, Jamsa-Jamséankoski, Jyvaskylan
Kuokkala ja Laukaan keskusta. Haja-asutusalueina (4 aluetta) mukana olivat Kinnula-Kivijarvi
Kannonkoskelta, Kuhmoinen, Korpilahti ja Laukaan haja-asutusalue. Néaytteitd otettiin 24 kpl ja
naytteiden yhteispaino oli noin 2700 kg. Tutkimuksessa kavi ilmi, etta biojate lajiteltiin taajamissa
(22 % sekajatteestd) paremmin kuin haja-asutusalueilla (28 % sekajatteestd). Biojate sisalsi keit-
tidjatteen, puutarhajatteen ja muun biojatteen (pehmopaperi). Lasin osuus sekajatteen painosta oli
koko Keski-Suomen alueella 2 % ja metallin 3 %. (Lehtinen 2015.)

Riikinvoiman Ekovoimalaan sekajéatteensé joulukuussa 2016 vievan Sammakkokangas Oy:n alu-
eelta ndytteitd otettiin 6 kpl ja niiden yhteispaino oli 607 kg. Biojéatetta oli taajamissa 25 % ja haja-
asutusalueella 29 % sekajatteen painosta. Lasia oli 2 % ja metallia 3 % sekajatteen painosta. (Leh-
tinen 2015.)

MAARITELMIA

Jatelain (646/2011) mukaan asumisessa syntyva jate tarkoittaa jatettd, joka syntyy vakituisessa
asumisessa (kotitaloudet), vapaa-ajan asunnoissa, asuntoloissa ja julkishallinnossa. Asumisessa
syntyvaa jatettd on myos kotitalouksien omatoimisessa ja pienimuotoisessa remontoinnissa syn-
tyva jate, jonka kuljetuksen hoitaa kiinteiston asukas tai kiinteiston jatteet hakeva jateurakoitsija.
Madritelman ulkopuolelle jaa teollisuuden ja muun yritystoiminnan tuottama jate. (Jatelakiopas
2015, 14.)



Sekajate voidaan madaritelld monella tavalla. Tassé tutkimuksessa sekajéte tarkoittaa sita jatetta,
jonka jateauto hakee kiinteiston sekajateastiasta ja vie sen kasiteltdvaksi jatekeskukseen tai vuoden
2016 loppupuolelta lahtien Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen. Taman sekajatteen pitaisi olla laji-
teltua, kierratykseen kelpaamatonta jaannosjatettd, jolloin siita on lajiteltu jo kotona erilleen
kaikki hyddynnettavét (biojate ja energiajate, metalli, lasi, kartonki seké paperi) ja vaaralliset jat-
teet sek& SER. Sekajate —termi ké&sitetddn usein vaarin jatelajiksi, jossa saa olla kaikkea jatetta se-

kaisin.

TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sekajatteen koostumus (jako 20 jatelajiin). Tavoitteena oli

selvittaa erityisesti

. Jaannossekajatteen maéara (=oikein lajitellun sekajatteen).

biojatteen maara.

energiajatteen maara (muovit ilman PVC:t4, puuaines, tekstiili) sekajatteen seassa seka energiajéat-
teen erilliskerdyksen vaikutus sekajatteen koostumukseen (taajama vs. haja-asutusalue).
pakkausten maaré (lasi-, muovi-, metalli-, kartonki- ja paperipakkaus).

kierratyskelpoisen materiaalin maara (uusiokéyttd) (ekopistemateriaali: metalli, lasipakkaus, pa-
peri, kartonki- ja paperipakkaus)

muiden jatteiden maaré (SER, vaaralliset jatteet, kiviaines).

Riikinvoiman Ekovoimalaitoksessa polttoon kelpaava jate (jadnndssekajate, kaikki muovi,
tekstiili, kaikki kartonki, paperi ja puuaines).

Riikinvoiman Ekovoimalaitoksessa polttoon kelpaamaton jate (kaikki biojate, kaikki metalli,

kaikki lasi, kiviaines, vaarallinen jate ja SER).

Tutkimuksen avulla seurattiin myds neuvonnan tehokkuutta. Ekokympilla oli tammikuusta elo-
kuulle 2015 biojatekampanja, jota kaytiin erityisesti Sotkamossa. Sotkamo valikoitui kampanja-
paikaksi vain sen takia, koska se oli kooltaan hyva. Biojatekampanja jatkuu vuoden 2016 alussa
Kajaanissa. Tutkimuksessa ei verrattu tutkimusalueita keskendén jokaisen jételajin kohdalla. Poik-
keuksen teki sekajatteen seassa oleva energiajate, jonka maaria verrattiin taajamien ja haja-asutus-
alueen kesken. Taajamien kiinteistdissé voidaan keratd energiajatetta erikseen, kun taas haja-asu-

tusalueella ei siihen ole mahdollisuutta. Tutkimuksen avulla selvitettiin vaikuttiko energiajatteen



erilliskerdys sen maaréan sekajatteessa. Ennakkoarviona oli, ettd energiajatetta pitéisi olla vahem-
méan taajama-alueen sekajatteessa kuin haja-asutusalueen sekajatteesséd. Tassa tutkimuksessa ei
my0dskaan vertailtu erilaisia kiinteistdja ja niiden tuottamia jatelajeja keskenaén.

TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimussuunnitelma tehtiin kesakuun lopussa 2015. Tutkimuksen konkreettinen osuus eli lajittelu

tehtiin 3. - 7.8.2015 Majasaaren jatekeskuksessa. Jateurakoitsijana toimi Kajaanin Jateauto Oy.

Jatetutkimuksen perusjoukko ja otanta

Tutkimuksen perusjoukkona olivat kainuulaiset asumisessa syntyvaa jatettd tuottavat taloudet.
Otantana olivat Kajaanin kaupunki ja Sotkamon kunta. Alueet edustavat hyvin koko Kainuuta, silla
Kajaanin ja Sotkamon alueilla asuu yli puolet koko Kainuun vaestosta. (Kainuun liitto tilastot, va-
estomuutokset Kainuu 2014). Kuormia oli yhteensa nelja, joista kolme tuli taajama-alueilta ja yksi
haja-asutusalueelta. Kajaain haja-asutusalueen kuormassa oli mukana myos aluekerdyspisteiden

sekajatteita.

Kuorma Alue Taajama/haja- Keratdaanko
asutusalue energiajatetta?

KAJAANI: asumisessa syntynyt sekajdte

1 Katto, Kuurna, Nakertaja taajama kylla

2 Variskangas, Lehtikangas, Laajankangas, taajama kylla

Kylma, osa Kajaanin keskustaa

3 Kirkkoaho, Hannusranta, Kuluntalahti, haja-asutusalue ei
Takkaranta, Pohjajoki, Jormua, Saviniemi,

Salmijarvi ja Parsansuo

SOTKAMO: asumisessa syntynyt sekajate

4 Hirvensalmi, Keskusta, Salmela, Tiili- taajama kylla

torma, Makkosenmaki, Sopala, Vuokatti

Taulukko 1. Tutkimuksen rajaukset



Kuormat

Tutkimuskuorma tarkoittaa yhden jateauton (pakkaava jateauto) koko kuormaa. Kuormat keréttiin
jateauton sen pdivan normaalilta reitiltd, mukana olivat vain asumisessa syntyneet sekajéatteet.
Kuormia tuli yhteensa nelja, yksi péivassa. Kuormien yhteispaino oli 18160 kg. Mukana ei ollut

jatetta teollisuudesta, kaupoilta tai lajitteluasemilta.

Ensimmainen kuorma tuli Kéton, Kuurnan ja Nakertajan kaupunginosista Kajaanista yhden paivén
normaalilta jateauton reitiltd. Koko alue on taajama-aluetta ja asukkailla on mahdollisuus energia-
jatteen erilliskerédykseen. Alueella on omakotitaloja, rivitaloja ja kerrostaloja. Katto sijaitsee noin
4 km, Kuurna noin 2 km, Nakertaja noin 5 km Kajaanin keskustasta. Alueet sijaitsevat Kajaanin-

joen pohjoispuolella. Kuorma painoi 4940 kg.

Toinen kuorma tuli Variskankaan, Lehtikankaan, Laajankankaan ja Kylman kaupunginosista yh-
den pdivan normaalilta jateauton reitiltd. Koko alue on taajama-aluetta, jossa asukkailla on mah-
dollisuus energiajatteen erilliskerdykseen. Alueella on sekd omakotitaloja, rivitaloja ja kerrostaloja.
Alue sijaitsee 2-5 km Kajaanin keskustasta, Kajaaninjoen eteldpuolella. Toinen kuorma painoi
5040 kg.

Kolmas kuorma tuli Kirkkoahon, Hannusrannan, Kuluntalahden, Takkarannan, Pohjajoen, Jor-
muan, Saviniemen, Salmijarven ja Parsansuon haja-asutusalueilta yhden paivan normaalilta jate-
auton reitiltd. Alueella on etupadssa omakotitaloja. Alueet sijaitsevat noin 10 km paéssa Kajaanin
keskustasta, Kajaaninjoen pohjoispuolella. Tassa kuormassa oli mukana myos sekajatettd kahdelta
aluekerayspisteeltd, koska osa alueen kiinteistoisté vie sekajatteensa aluekerayspisteille. Alueke-
rayspisteet on tarkoitettu kiinteistoille, joilla ei ole sopimusta jateurakoitsijan kanssa jatteen hausta

kiinteistoltd. Kolmas kuorma painoi 2460 kg.

Neljas kuorma tuli Sotkamosta yhden paivan normaalilta jateauton reitiltd. Tutkimusalue kuuluu
taajamaan, jossa asukkailla on mahdollisuus energiajétteen erilliskerdykseen. Alueella on omako-
titaloja, rivitaloja ja kerrostaloja. Lisaksi VVuokatin alueella on paljon vapaa-ajan asuntoja. Alueina
olivat mm. Haapalanlahti, Hirvensalmi, keskusta, Salmela, Tiilitorm&, Makkosenmaéki, Sopala ja
Vuokatti (Topinlampi, Katinkulta, Jaationlahti). Vuokatti on suosittu lomakohde, joten lomalaiset
lisddvat jatteen maarad. Sotkamo sijaitsee Kajaanista noin 35 km itadan. Neljas kuorma painoi 5720

kg.



Kuorma 1 Kuorma 2 Kuorma 3 Kuorma 4 Kuormien
Kajaani taajama Kajaani taajama Kajaani Sotkamo taajama paino yht.
kg kg haja-asutus- kg kg

alue kg
4940 5040 2460 5720 18160

Taulukko 2. Kuormien painot kg.

Kuormien kasittely ja naytteiden ottaminen

Kun jateauto saapui Kajaanin Majasaaren jatekeskukseen, se ensin punnittiin Majasaaren jate-

kuormavaa’alla (kymmenen kilon tarkkuus). Auto tiputti kuorman maahan véhitellen ja siita

muodostui pitkéd ja matala kasa. Kuormaa ei sekoitettu kauhakuormaajalla, koska kuorman alus-

tana oli hiekkakenttd. Jaoimme kasan kahtia narun avulla ja otimme kummastakin kasasta yhden

naytteen nostelemalla ne k&sin kasoista. K&sin nostelemalla pussit saatiin jateastiaan kokonaisina,

eik& hiekkaa sekoittunut néytteisiin. Samalla havainnoimme oliko kasassa isoja kappaleita. 1soja

kappaleita oli hyvin vahan kaikissa kuormissa. Neljan péivan kuormista otimme yhteensé kah-

deksan (8) naytettd a 660 litraa. Naytteiden yhteispaino oli ensipunnituksessa noin 556 kg.

Kuorma 1 Kuorma 2 Kuorma 3 Kuorma 4 Kuormat
Kajaani taajama Kajaani taajama Kajaani  haja- Sotkamo taajama yht.
asutusalue
Néaytteet (1 ja 2) Néytteet (1 ja 2) Néytteet (1 ja 2) Néaytteet (1 ja 2) Naytteet
kg kg kg kg yht.
kg
142 160 120 134 556

Taulukko 3. Naytteiden painot kg.




Kuva 1. Jateauto pudotti kuorman pitkéksi kasaksi, joka jaettiin
narun avulla kahteen kasaan. Kummastakin kasasta otettiin yksi ndyte.

Kuva 2. Sekajatepussit nosteltiin kdsin ndyteastiaan.

10
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Kuva 3. Iso vaaka, jolla punnittiin ndytteet isossa jateastiassa ennen lajittelua.

Kuva 4. Lajittelun jélkeen tehtiin uusi punnitus jtelajeittain pienemmaélla vaa’alla.

Lajitteluaika ja -paikka

Lajittelu tehtiin 3.-7.8.2015. Paikkana oli tyohalli Majasaaren jatekeskuksessa Kajaanissa. Halliin

rakennettiin lajittelualue, jossa oli lajittelupdytd, jossa viisi tyopistetta.
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Kuva 5. Lajitteluhalli, tydpdyta ja jateastiat

TyOpisteessa oli isot jateastiat muovipakkauksille, kartonkipakkauksille ja sekajatteelle. Kolme
edellistd olivat yhteiset vieressa olevan tyopisteen kanssa. Jokaisessa tyopisteessé oli pahvilaatikot
biojatettd, pehmopaperia, lasipakkauksia, metallipakkauksia, paperia ja tekstiileja varten. Jokai-
sessa jateastiassa oli muovipussi suojana. Muovipussit helpottivat punnitusta ja pitivat paikat ja

astiat siisteind. Pussien paino vahennettiin punnituksessa. Puhtaat pussit kéytettiin useaan kertaan.

e

e

Kuva 6. Lajittelijoita tyonsa &d&ressa
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Lajittelu

Lajittelu suoritettiin niin kuin se olisi pitdnyt tehda jatteen syntypaikalla eli kotona Ekokympin
lajitteluohjeiden seka Jatelaitosyhdistyksen ohjeiden mukaisesti (Ekokymppi.fi/lajitteluohjeet;
Toivonen, Lotta ja Sahimaa, Olli 2014). Kosteat kartonki ja paperi lajiteltiin niin kuin ne olisivat
olleet kuivia. Metalliin laitettiin jate, josta silmamaaraisesti metallia oli vahintaan 75 %. Biojate
kaavittiin pakkauksista, jos se vain oli mahdollista. Jos se ei ollut mahdollista, se lajiteltiin sen

mukaan mit4 jatelajia se sisélsi eniten. Sekajatepussi lajiteltiin 20 jatelajiin.

Lajittelu suoritettiin k&sin. Sekajatepusseja oli noin 400 kpl ja ne painoivat yhteensé noin 556 kg.
Lajittelijoita oli tydssa lahes koko ajan 5. Yksi lajittelija teki tyota poydéan paadyssa. Kuorma tuli
aina iltapaivalla ja joka kuormasta otettiin kaksi naytettd. Ensimmainen nayte lajiteltiin kuorman

tulon jalkeen ja toinen ndyte seuraavana paivand aamupaivalld. Kuormia tuli neljana péivéana ja

lajittelua tehtiin viitend paivana.

Kuva 7. Lajittelijalla oli ylld&n suojahaalari, suojalasit, viiltohanskat ja hengityssuojat. Viiltohans-
kojen sisdssa oli lisaksi kumihanskat (jatteet kosteita) ja jaloissa oli turvakengat. Ne, jotka halusivat
saivat kayttoonsa myos hengityssuojamaskin.



Kuva 9. Usein kohdattu sekajatepussin sisalto

- mitaan ei ole lajiteltu.
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Jatelajit

1 Keittidbiojate

1.3 Pehmopaperi

1.4 Muu biojate

1.5 Puutarhajate

2 Paperi

3.1 Kartonkipakkaus

3.3 Muu kartonki

4 Puu+puupakkaus

5.1 Muovipakkaus

5.2 Muu muovi

6.1 Lasipakkaus

6.2 Muu lasi
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Sisaltod

Ruokajatteet, kérpéasen toukat, kahvinpurut suodatinpussei-

neen, kananmunan kuoret, pienet luut, teepussit

Pehmopaperi (talouspaperi, servetit, nenéliinat,
wc-paperi, kasipyyhkeet)

Lemmikin purut, kissanhiekka, pakastimen -, kaappien sii-

vousbiojate, outo biojate

Puiden lehdet, oksat (< ranteen paksuiset), ruoho, kasvit, k&-
vyt, havut, tuohi, multa, pilaantuneet omenat pihalta

Postiluukusta tulleet paperit, monisteet, muu paperi (silppu,

kuitit yms.)

Kartonki- ja pahvipakkaukset myds alumiinia sisaltavét, juo-
mien kaareet (mayrékoirat, salkku), muro-, keksi-, makeispa-
ketit, muna- ja hedelmékennot, kartonkihylsyt, perunalastu-
putkilot, aaltopahvi, paperipussit ja —kassit (jauho- ja sokeri-
pussit)

VVoimapaperi, askartelupahvit, lehtididen taustapahvit, pelilau-
dat, palapelit, pahvitaulut, kartonkiset kertakayttdastiat

Puiset tavarat, pienpuu, (ei kyllastetty)

Muovipullot, -kanisterit, -astiat, elintarvikerasiat, styroxpak-
kaus seka —tuet, grilliruokapakkaus, muovikotelot, kannet,
korkit, muovikassit, -pussit, -sékit, pakastevihannepussit,
karkkipaperit (ei alumiiniset), kelmut, (ei pvc)

Sangot, muoviastiat, styroxeristeet, tiski- ja hammasharjat,

kertak&yttoastiat, parranajohdylat, pakastusrasiat (ei pvc).
Lasipurkit ja —pullot

Lasiastiat, juomalasit, posliini, keramiikka, peilit, ikkunalasi,

kristalli, sulakkeet
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7.1 Metallipakkaus Sailykepurkit, tolkit, foliot, korkit, kannet, tyhjat maalipurkit,
tyhjat aerosolipurkit

7 Muu metalli Kattilat, pannut, ruokailuvalineet, irralliset sahkdjohdot, kaa-
pelit, kodin muu pienmetalli, tuikkukuoret, kertakayttogrillit,

tyokalut

8 Tekstiilit Vaatteet, kankaat, muut tekstiilit, matot, kangasnauhat ja -na-

rut, pehmolelut

9 Sahkolaitteet Pienlaitteet ja —koneet, séhkolelut, energia- ja led- ja loiste-

lamput, laitteiden osat, palovaroitin, termostaatit

10 Vaaralliset Kyllastetty puu, kemikaalit, akut, paristot, laédkkeet, kosmeet-
Jatteet tiset tuotteet (kynsilakka)

11 Jaanndssekajate Kengat, laukut, sadetakit, nahka, keinonahka, hehku- ja halo-
geenilamput, sipsi- ja kahvipakkaukset, tuhka, VHS-kasetit,
kynét, syvavedetyt muovit, cd:t ja niiden kotelot, pankkikortit,
la&kkeiden lapilyontilevyt, sateenvarjot, lasivilla, suuret luut,
eldinten raadot, karkkipaperit (alumiiniset), kumi, pélyimurin
pussit, kuukautissuojat, vaipat, tupakan tumpit, purukumit,
tennispallot, vanupuikot, pumpuli, satkdpussit, koirankakka-

pussit, pvc

12 Kiviaines Betonikappaleet, kipsi, kevytbetoni, tiilenpalat, laatat, kaake-

lit, kivet, kukkasora, sisustussorat
13 Hienojakoinen jate NOyhta

Taulukko 4. Jatelajit ja niiden sisélto lajittelussa

TULOKSET JA ANALYYSI

Tarkoituksena oli selvittad sekajatteen koostumus. Erikseen selvitettiin jadnnossekajétteen
maara, biojatteen maara, energiajatteen maara ja eri alueiden vertailua, pakkausten
maara, Kierratyskelpoisen jatteen maara, muiden jatteiden maara, Riikinvoiman Ekovoi-
malaitokseen polttoon kelpaavan jatteen sekd Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen kelpaa-
mattoman jatteen maarat.
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Sekajatteen koostumus

Tutkimuksessa kavi ilmi, etta sekajatteen seassa oli keittiobiojatettd 27 %. Lisaksi pehmopaperia
oli 5 % ja muuta biojatettd 1 %. Biojatetta oli siten kaiken kaikkiaan 33 % eli juuri sama méaéara
kuin Ekokympin talvitutkimuksessa. Seuraavaksi suurin jatelaji oli jadnndssekajate, jota oli 18 %
sekajatteen painosta. Muovipakkauksien osuus oli 16 %. Kartonkipakkauksia oli nyt 9 %. Tekstii-
lejé oli nyt 7 % ja paperia 5 %. Sahko- ja elektroniikkaromua noin 3 %, lasipakkauksia noin 2 %,
metallipakkauksia noin 2 %. Muiden jatelajien osuudet ovat alla kaaviossa seka taulukossa 5, jossa
kaikkien tarkat osuudet. Jatemé&arat laskettiin painoprosentteina (paino-%).

Sekajatteen koostumus

HIENOAINES
0%

VAARALLINEN
1%

SAHKOLAITTEET
1%
KIVIAINES
0%
PEHMOPAPERI
5%
MUU BIOJATE
1%
PUUTARHAJATE
0%

METALLIPAKKAUS
2%

MUU METALLI

1%

LASIPAKKAUS
3%
MUU KARTONKI
1%

MUU MUOVI " pyuaiNes - KARTONKIPAKKAUS
2% 1% 9%

MUU LASI
1%

Kaavio 1. Sekajatteen koostumus painoprosentteina.

Kajaani Kajaani Kajaani Sotkamo Kaikki
Paino % taajama, taajama, haja-asutus, taajama, alueet
alue 1 alue 2 alue 3 alue 4 yhteensa
Keittio- 25,61 26,47 25,76 30,84 27,15
biojate
Pehmopaperi 4,55 3,26 4,47 6,71 4,68

Muu biojéate 0 1,70 0,69 0 0,64



Puutarhajate
Paperi

Kartonki-
pakkaus
Muu kar-
tonki
Puuaines

Muovipak-
kaus

Muu muovi
Lasipakkaus
Muu lasi
Metallipak-
kaus

Muu metalli
Tekstiili
Kiviaines
SER
Vaaralliset
Hienoaines
Jaannoseka-
jate

Y hteensa

4,47
7,58
0,84
0,42

16,32
2,49
3,32
0,96
2,51
0,61
8,61

0
0,86
1,31
0,02

19,52

100,00

Taulukko 5. Jatelajit painoprosentteina

0,01
8,33
7,60
0,51
1,22
14,80
1,48
4,90
0,40
2,66
0,36

4,55

1,28

1,60

18,87

100,00

5,41
8,74
1,3
0,28
14,0
1,24
2,25
0,34
2,24
0,98
11,21
0,04
0,46
0,09
0
20,52

100,00

1,99
11,06
1,59
0,08
20,87
0,82
2,48
0,36
1,83
0,24

3,62

1,96
0,71
0
14,83

100,00
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5,20
8,67
1,02
0,54
16,47
1,53
3,35
0,52
2,33
0,53
6,80
0,01
1,16
0,99
0,01
18,42

100,00
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Kuva 10. Lajittelijat havainnoivat kuormia jo niiden tullessa Majasaaren alueelle. Useasta jateau-
tosta valui nesteitd, kun jatteitd alettiin pudottaa autosta maahan. Myos lasin rikkimenemisen aa-
nia ja metallien kolahduksia havaittiin.

Jaannossekajatteen maara

Jaannodssekajate on lajiteltua jatettd, josta on poistettu kaikki hyddynnettavissa oleva jate (kaikKki
biojate, kaikki lasi, kaikki metalli, paperi, kaikki kartonki) seké energiajate (muovit (ei pvc), puu-
aines, tekstiilit) seké vaarallinen jate ja SER. Lajittelun tuloksena selvisi, ettd roskapussin siséllosta
jaannossekajatetta oli noin 18 painoprosenttia. Jadnndssekajate on koostumukseltaan jatetta,

joka sopii hyvin polttoon Riikinvoiman Ekovoimalaitokselle Leppévirralle.

Tassa tutkimuksessa jaannossekajatteesta on lajiteltu energiajéte erikseen, koska Ekokympin alu-
eella keratdan viela tulevaisuudessakin energiajatettd REF:in tuotantoon. Tekstiilit on lajiteltu tassa
energiajatteeksi, koska ne tutkimusta tehtaessa lajiteltiin Ekokympin alueella niin. Tulevaisuudessa
tekstiilit on parempi lajitella sekajatteeseen, joka lahtee Riikinvoiman Ekovoimalaitokselle polt-

toon.
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Jaannossekajate

JAANNOSSEKAJATE
18 %

MUUT
82 %

Kaavio 2. Jadnnossekajatetté oli 18 % sekajatteen painosta.

Kuva 11. Lajiteltua jadnndssekajatettd, jossa oli etupadssa alumiinipinnoitteisia pusseja, vaippoja
ja laékkeiden painopakkauksia.

Biojatteen maara

Tutkimuksessa kavi ilmi, etté jokaisessa kuormassa oli runsaasti biojatettd. Biojatetta oli yhteensa

33 painoprosenttia.
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Biojate

Kaavio 3. Biojatetta oli 33 % sekajatteen painosta.

Biojatteen osuus eriteltyna

KEITTIOBIOJATE
27%

PEHMOPAPERI

- 0,
MUUT JATTEET ke

67 % MUU BIOJATE
1%

PUUTARHAJATE
0%

Kaavio 4. Biojatteen koostumus.

Keittidbiojate koostui ruuantahteista (mm. pikaruokien téhteita ja leipad). Lisdksi oli paljon hedel-

mien ja vihannesten kuoria. Usein tuli eteen myds jogurttipurkkeja, joita ei ollut syéty loppuun.

Ekokymppi on sopinut, ettd noin 8 000 000 kg sekajatetté viedaan polttoon Riikinvoima Oy:n polt-
tolaitokseen vuosittain. Tuloksen perusteella Kainuusta lahtee siis vuosittain noin 2 640 000 kg

huonosti palavaa biojatetta poltettavaksi Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen.



22

Kuva 12. Biojatetté sekajatteen seassa: kahvinsakkoja suodatinpusseineen, leipad ja kananmunan-
kuoria.

Energiajatteen maara ja eri alueiden vertailua

Energiajatteen erilliskerdykseen ei ole mahdollisuutta kaikilla alueilla Kainuussa. Energiajatetta
kerétaan erikseen yleensé vain taajama-alueilla. Ekokympin jatehuoltomaaraysten (2006) mukaan
energiajateastia on oltava kiinteistdissa, joissa on 4 tai useampi huoneisto. Myds pienemmat kiin-

teistot voivat taajama-alueilla kerata energiajatettd sopimalla siitd jateurakoitsijan kanssa.

Tavoitteena oli energiajatteen maaran selvittaminen sekajétteen seassa. Energiajatettd ovat seuraa-
vat jatelajit: puuaines (ei kyllastetty), tekstiilit ja muovit (ei PVC) ja muu kartonki (ei pakkauskar-

tonki). Energiajatetta oli kaiken kaikkiaan 26 % sekajatteen painosta.
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Energiajate

ENERGIAJATE
26 %

Kaavio 5. Energiajatetté oli 26 % sekajatteen painosta.

Energiajatteen osuus eriteltyna

PUUAINES
1% MUU MUOVI
1%

MUOVIPAKKAUS
16 %

TEKSTIIILI
7%

MUU KARTONKI
1%

Kaavio 6. Energiajatteen koostumus

Suurin osa energiajatteesta oli muovia ja erityisesti muovipakkauksia. Tekstiileja oli yllattavéan pal-
jon ja osa oli aivan kayttokelpoisia vaatteita — parempi paikka olisi ollut UFF-kerdys tai kirpputorit.
Muuta kartonkia olivat lahinné kertakéyttoastiat ja kirjojen kannet. Energiajatteen mééra kiloina
Kainuusta Riikinvoima Oy:n polttolaitokseen lahtevésta sekajateméarasta (8 000 000 kg) olisi noin
2 080 000 Kkg.
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Kuva 13. Tekstiileistd osa oli hyvakuntoisia.

Tutkimuksessa verrattiin myos sitd, miten erillinen energiajatteen kerays taajama-alueilla vaikuttaa
sekajatteen koostumukseen. Ennalta arvioitiin, ettd taajamissa energiajatteen osuus sekajatteessa
olisi paljon pienempi, koska néill& alueilla on mahdollisuus keraté erikseen energiajatettad. Kaavi-
osta 7 voi havaita, ettd taajama-alueillakin energiajate menee usein kuitenkin sekajatteen sekaan.

Kajaanin taajaman kuorma 1 naytteissa oli energiajatettd kaikkein eniten (29 % energiajatetta se-
kajatteen seassa), seuraavaksi eniten energiajatettd sekajatteen seassa oli Sotkamon taajama-alueen
naytteissa (27 %), jopa Kajaanin haja-asutusalueella energiajatetta oli vahemman sekajatteen se-
assa (26 %). Kainuuta kierrellesséni olen havainnut, ettd haja-asutusalueella kerétddn muovia ko-
tona sdkkeihin ja viedaan ne sitten lajitteluasemille. Muovin vieminen on maksutonta. Tdméa muovi
ei saa sisdltdd PVC-muovia. Kajaanin taajaman kuorma 2 naytteissd oli vahiten energiajatetta
23 %.
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Kajaani, haja-asutus

Sotkamo, taajama

Kajaani 2, taajama

Kajaani 1, taajama

o
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10 15 20 25 30 35

Kaavio 7. Energiajatteen osuus sekajatteessé eri alueilla.

Taajamien keskiarvo oli 26 %, vaikka ndissa taajamissa on paljon kerrostaloja, joissa energiajétteen
kerdys on hyvin jérjestetty. Sekajatteen seassa energiajate ei ole Riikinvoiman Ekovoimalaitok-

sessa haitaksi, mutta taloyhtidille sekajate on kalliimpi jate kuin energiajate.

Pakkausten maara

Pakkausten osuus sekajatteessa oli 31 painoprosenttia. Pakkausasetuksen (3.7.2014) mukaan
pakkaus on tuote, joka sdilyttad ja suojaa tuotetta, helpottaa tuotteen esillepanoa seka tekee tuotteen
kasittelyn ja kuljettamisen mahdolliseksi (PYR info 1/2015). Pakkauksien maaraa seurataan tule-
vaisuutta varten, silla pakkausten keraykseen tulee muutoksia. Vuonna 2014 tuli voimaan taysi
tuottajavastuu pakkausten osalta. Pakkausjatteen kerdysvastuu kuuluu kokonaan tuottajille viimeis-
td&n vuoden 2016 alussa, jolloin pakkausten koko maan kattava kerdysverkosto (rinki-ekopisteet)
pitéisi olla valmiina. Tuottajien tulisi ensisijaisesti hyodyntaa pakkaukset kierrattaméalla materiaa-

lia, mutta myds energiatuotanto kartonki- ja muovipakkausten osalta on mahdollista.



Pakkaukset

PAKKAUKSET
YHTEENSA
31%

MUUT JATTEET
YHTEENSA
69 %

Kaavio 8. Pakkauksia oli 31 % sekajatteen painosta.

Pakkausten osuus eriteltyna

KARTONKIPAKKAUS
9%

MUUT JATTEET
YHTEENSA
69 %

MUOVIPAKKAUS
17 %

LASIPAKKAUS
3%

METALLIPAKKAUS
2%

Kaavio 9. Pakkausten osuus eriteltyna.
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Kuva 14. Muovipakkauksia oli eniten eli 17 % sekajatteen painosta.

Ekokymppi vie vuosittain Riikinvoiman Ekovoimalaitokselle polttoon n. 8 000 000 kg sekajatetta.
Pakkausten maaré kiloissa on tamén tutkimuksen mukaan noin 2 500 000 kg. Tutkimuksen mukaan
muovipakkauksia oli sekajatteen seassa 17 paino-% eli niitd vietéisiin polttoon vuosittain noin
1 360 000 kg, kartonkipakkauksia oli 9 paino-% eli 720 000 kg, lasipakkauksia 3 % eli 240 000 kg
ja metallipakkauksia 2 % eli 160 000 kg.

Riikinvoiman Ekovoimalaitosta ajatellen muovi- ja kartonkipakkaukset eivat ole haitallisia seka-
jatteen seassa, mutta mieluummin muovin voisi laittaa energiajatteeseen ja kartongin tuleville
rinki-ekopisteille. Joillekin rinki-ekopisteille tulee myds muovinkerdysastioita (Rinki Oy). Lasi- ja
metallipakkaukset olisi sen sijaan saatava pois sekajatteen seasta. Kun metalli ja lasi lajitellaan jo
kotona erilleen sekajatteesta ja viedaan rinki-ekopisteelle, syntyy myos saastdja turhista kuljetus-

kustannuksissa (vrt. vienti Riikinvoima Oy:lle 230 km Kajaanista).

Kierratyskelpoinen jate

Kierratyskelpoisella jatteelld tarkoitetaan jatettd, jota voidaan materiaalina ottaa uudelleen kéayt-
toon ja josta voidaan tehda uusia tuotteita. (JLY ry). Tutkimuksen teon aikana ekopisteille sai vieda
Kainuussa paperia, kartonkipakkauksia, metallipakkauksia, kodin pienmetallia ja lasipakkauksia.

Sekajatteen seassa oli ekopisteille kuuluvia jatteita yhteensa 20 paino- %.



Kierratyskelpoinen jate

JATE
20%

KIERRATYSKELPOINEN

Kaavio 10. Kierratyskelpoista jatettd oli 20 % sekajatteen painosta.

Kierratyskelpoinen jate eriteltyna

PAPERI
5%

KARTONKIPAKKAUS
9%

LASIPAKKAUS
3%

MUU METALLI
1%

METALLIPAKKAUS
2%

Kaavio 11. Kierratyskelpoisen jatteen osuus eriteltyna.
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Kuva 15. Metalli oli etupéassé alumiinia.

Kun suhteutetaan tutkimuksessa selville saadut ekopisteille kuuluvat hyotyjatemaarat Riikinvoima
Oy:n polttolaitokseen vietaviin jatemaariin (8 000 000 kg/vuosi), voidaan arvioida, ettd Riikinvoi-

malle lahtee Kainuusta 1 600 000 kg/vuosi jatettd, joka olisi voitu hyddyntaa uusiokéaytossa.

Muiden jatteiden maara

Muita jatteitd sekajatteen seassa olivat SER eli s&éhko- ja elektroniikkaromu, jonka osuus oli 1 pai-
noprosenttia. Muuta lasia, joita ovat keramiikkaa, peilit, ikkunalasi, juomalasit yms., oli myds 1
painoprosentti. Lisaksi oli vaarallista jatetta seka Kiviainesta, kumpikin alle 1 prosentin osuudella.
Hienoainesta oli vield vdhemman. SER koostui mm. jatkojohdoista, puhelimien latureista ja tieto-

koneen osista. Vaarallisissa jatteissa oli kosmetiikkaa, la&kkeitd ja paristoja.

Muita jatteitd kulkeutuu Riikinvoiman Ekovoimalaitokseen poltettavaksi yhteensa noin 3 % koko

sekajatemadrasta eli noin 240 000 kg.



Riikinvoiman Ekovoimalaitoksessa polttoon kelpaava ja polttokelvoton
jate

Riikinvoiman Ekovoimalaitoksella
polttoon kelpaava/polttoon kelpaamaton
jate

Polttokelvoton
41 %

Polttokelpoinen
59 %

Kaavio 12. Polttoon kelpaavaa jatettd oli 59 % ja polttokelvotonta 41 %.

Eriteltyna polttokelpoinen jate 59 %

MUU MUOVI MUOVIPAKKAUS
2% 16 %

TEKSTIIILI

0,
PUUAINES 7%

1%

KARTONKIPAKKAUS T .
9% JAANNOSSEKAJATE
18 %

MUU KARTONKI

0
1% El POLTTOON

PAPERI 41%
5%

Kaavio 13. Polttoon kelpaavaa jatetta oli 59 %.
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Eriteltyna polttokelvoton jate 41 %

METALLI KAIKKI
3%

LASI KAIKKI
4%
VAARALLISET
JATTEET
0,
1% POLTTOKELPOINEN
JATE
0,
SAHKOLAITTEET 9%

1%

Kaavio 14. Polttoon kelpaamatonta jatettd oli 41 %.

POHDINTAA JA JATKOSUUNNITELMIA

Tutkimuksen tarkoituksena oli ensisijaisesti saada selville sekajatteen koostumus tulevia jatehuol-
toalan muutoksia silmélld pitden. Teimme edellisen sekajatteen koostumustutkimuksen joulu-
kuussa 2014. Valitsimme otokseksi nyt, samoin kuin viimeksi, Kajaanin ja Sotkamon alueilla ole-
vat urakoitsijan tutkimuspdiville sattuneet reitit. Urakoitsija otti mukaan vain kotitalouksien (=asu-
misessa syntyvad) sekajatteitd. Vaikka reitit olivat samoja, kiinteistot eivat kuitenkaan kaikki olleet
samoja kuin aikaisemmassa tutkimuksessa. Tdma johtuu siitd, ettd kiinteistdjen jateastioilla on eri-
pituiset tyhjennysvalit. Otannassa otimme mukaan kolme kuormaa (75 %) taajama-alueilta ja yh-
den kuorman (25 %) haja-asutusalueilta. Kuormien painoja ja lopullisia lajiteltavia sekajateméaaria
kiloissa ei voitu ennalta tietdd, joten niiden osalta taajamat tulivat paremmin esille (noin 80 %
sekajatteestd tuli taajama-alueelta). Otanta kuvaa kuitenkin Kainuun véeston jakautumista, sill&
taajamissa asui vuoden 2014 lopulla 73 % véestosta. (Kainuun liitto tilastot, taajama-aste 2014).

Tassé tutkimuksessa emme vertailleet kaikkia jatelajeja taajamien ja haja-astusalueiden kesken.
Poikkeuksen teki taajama-alueiden ja haja-asutusalueiden energiajatteen maarid sekajatteessa.
Energiajatettd keratd&n erikseen taajama-alueilla, mutta sen kerd&minen haja-asutusalueilla ei ole
mahdollista. Halusimme tietdd, miten erilliskerdys vaikuttaa energiajatteen maaraan sekajatteen

seassa. Tutkimus toi varmuutta “ndppituntumaan”, joka on tullut tutuksi neuvontatilaisuuksista
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kentéltd. Ainakin taloyhtididen aktiiviset lajittelijat valittelevat usein sitd, ettd sekajateastiat tayt-
tyvét, kun taas energiajateastiat pysyvat tyhjind. Asian pitaisi olla tietysti toisinpdin, silla energia-
jatettd syntyy paljon enemmén. Kainuussa kerataan energiajatettda myos tulevaisuudessa eli asuk-

kaita tullaan neuvomaan myds energiajateasioissa.

Myos edellisessa tutkimuksessa biojatettd oli suurehko méérd. Neuvontaa ja tiedottamista kohdis-
tettiin Sotkamon alueelle huhti-heindkuussa 2015. Kdvimme Sotkamon torilla, kirjastossa, S- ja K-
marketeissa, pesapallo-otteluissa, taloyhtitissa ja kouluissa kertomassa biojatteen lajittelusta. Li-
séksi Sotkamon kansalaisopistossa oli luento biojatteen lajittelusta ja jatehuollon merkityksesta.
Liséksi kaytimme eri medioita (lehdet, tv, radio, some) apuna mahdollisimman paljon erilaisten
tiedotteiden ja kirjoitusten levittdmisessa. Juttuja olikin aika paljon Kainuun lehdissd mm. Kainuun
Sanomissa, Sotkamo-lehdessd, Yl&-Kainuussa ja Tervareitissd. Myds Kaleva Oulusta teki jutun
Ekokympin sekajatteen koostumustutkimuksesta, sen tuloksista ja erityisesti biojatteen lajittelusta.
Yle Kainuu oli myds mukana (Yle uutiset Kainuu). Tiedottamista asiasta oli my6s Radio Kajauk-
sessa. Myos muualla Kainuussa pidettavissa neuvontatilaisuuksissa ykkosasia on biojatteen lajit-
telu. Kaikesta neuvonta- ja tiedotustyodsta huolimatta, tulos oli juuri sama kuin aiemmin. Tosin
odotukset eivat olleet kovin korkeat, silld lajittelun aloittaminen on usein asenteista ja arvoista
kiinni. Ne muuttuvat tunnetusti hitaasti. Silti aloitamme uuden biojate-kampanjan vuoden 2016
alusta, jossa kohteena on erityisesti Kajaanin kaupunki. Kajaanin kaupunki on Kainuun keskus ja
ldhes puolet Kainuussa asuvista asuu Kajaanin kaupungin alueella. Jatehuolto on jarjestetty hyvin,
joten polttoon kelpaamaton jéte olisi helppo oppia lajittelemaan oikein. Jatetutkimus tehddén seu-
raavan kerran ennen Riikinvoiman Ekovoimalaitoksen toiminnan alkamista, silloin on téarkeaa
saada selville, onko biojatettd saatu pois sekajatteen seasta. Myos metallin, lasin, vaarallisten jat-

teiden ja SER:n osuus tulee tarkastaa.
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LIUTTEET
Liite 1. Kuormat kiloina

Paino kg

Keittiobiojate
Pehmopaperi
Muu biojéate
Puutarhajate
Paperi

Kartonkipak-
kaus

Muu kartonki
Puu
Muovipakkaus
Muu  muovi
Lasipakkaus

Muu lasi

Metallipak-
kaus

Muu metalli
Tekstiili
Séhkdromu
Vaaralliset
Jaannoseka-
jate

Kiviaines

Kajaani
taajama
alue 1

35,92
6,38
0

0
6,27

10,61

1,18
0,59
22,89
3,49
4,66
1,35

3,52

0,86
12,08
1,21
1,84

27,42

Kajaani
taajama
alue 2

42,29
5,20
2,71
0,01

13,31

12,16

0,82
1,95
23,62
2,36
7,83
0,64

4,25

0,58
7,27
2,05
2,55

30,14

Kajaani
haja-asutus
alue 3

30,62
5,31
0,82

0
6,43

10,39

1,54
0,33
16,67
1,47
2,67
0,41

2,66

1,16
13,33
0,55
0,11

24,36

0,05

Sotkamo
taajama
alue 4

40,83
8,89
0

0
2,64

14,65

2,11
0,10
27,66
1,09
3,29
0,48

2,42

0,32
4,79
2,59
0,94

19,61

35

Kaikki
alueet

yh-
teensa
149,15
25,78
3,53
0,01
28,65

47,81

5,65
2,97
90,81
8,41
18,45
2,88

12,85

2,92
37,47
6,4
5,44

101,56

0,05
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Hienojakoinen 0,03 0 0 0 0,03
jate
Yhteensa 140,30 159,74 118,88 132,41 551,33




Liite 2. Punnitustaulukot.

PUNNITUSTAULUKKO 1

37

Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

3.8.2015 1 4940 1 62

Biojate kg 13,60

Pehmopaperi kg 2,61

Outo biojate kg -

Puutarhajate kg -

Paperi kg 1,16

Kartonkipakkaus kg 4,32

Muu kartonki kg 0,06

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,12

Muovipakkaus kg 11,54

Muu muovi kg 1,15

Lasipakkaus kg 3,11

Lasi kg -

Metallipakkaus kg 1,20

Muu metalli kg 0,35

Tekstiili kg 9,70

Kiviaines kg -

Sahkolaitteet kg -

Vaaralliset jatteet kg 0,45

Hienoaines kg 0,03

Jaannossekajate kg 11,6

YHTEENSA KG 61,00




PUNNITUSTAULUKKO 2
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Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

3.8.2015 1 4940 2 79,30

Biojate kg 22,32

Pehmopaperi kg 3,77

Outo biojate kg 0

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 5,11

Kartonkipakkaus kg 6,29

Muu kartonki kg 1,12

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,47

Muovipakkaus kg 11,35

Muu muovi kg 2,34

Lasipakkaus kg 1,55

Muu lasi kg 1,35

Metallipakkaus kg 2,32

Muu metalli kg 0,51

Tekstiili kg 2,38

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 1,21

Vaaralliset jatteet kg 1,39

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 15,82

YHTEENSA KG




PUNNITUSTAULUKKO 3
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Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

4.8.2015 2 5040 1 77,91

Biojate kg 16,16

Pehmopaperi kg 2,46

Outo biojate kg 2,71

Puutarhajate kg 0,01

Paperi kg 11,68

Kartonkipakkaus kg 4,34

Muu kartonki kg 0,35

Puuaines (ei kyllastettya) kg 1,92

Muovipakkaus kg 10,3

Muu muovi kg 1,57

Lasipakkaus kg 4,44

Muu lasi kg 0,64

Metallipakkaus kg 1,42

Muu metalli kg 0,46

Tekstiili kg 3,99

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 0,71

Vaaralliset jatteet kg 2,43

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 12,32

YHTEENSA KG 77,91




PUNNITUSTAULUKKO 4
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Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

4.8.2015 2 5040 2 81,83

Biojate kg 26,13

Pehmopaperi kg 2,74

Outo biojate kg 0

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 1,63

Kartonkipakkaus kg 7,82

Muu kartonki kg 0,47

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,03

Muovipakkaus kg 13,32

Muu muovi kg 0,79

Lasipakkaus kg 3,39

Muu lasi kg 0

Metallipakkaus kg 2,83

Muu metalli kg 0,12

Tekstiili kg 3,28

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 1,34

Vaaralliset jatteet kg 0,12

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 17,82

YHTEENSA KG




PUNNITUSTAULUKKO 5
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Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

5.8.2015 3 2460 1 61,77

Biojate kg 19,2

Pehmopaperi kg 1,86

Outo biojate kg 0,82

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 0,7

Kartonkipakkaus kg 4,07

Muu kartonki kg 1,13

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,04

Muovipakkaus kg 9,32

Muu muovi kg 0,2

Lasipakkaus kg 1,97

Muu lasi kg 0

Metallipakkaus kg 1,76

Muu metalli kg 0,71

Tekstiili kg 4,31

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 0

Vaaralliset jatteet kg 0,11

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 15,57

YHTEENSA KG




PUNNITUSTAULUKKO 6

42

Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

5.8.2015 3 2460 2 57,11

Biojate kg 11,42

Pehmopaperi kg 3,45

Outo biojate kg 0

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 5,73

Kartonkipakkaus kg 6,32

Muu kartonki kg 0,41

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,29

Muovipakkaus kg 7,35

Muu muovi kg 1,27

Lasipakkaus kg 0,7

Muu lasi kg 0,41

Metallipakkaus kg 0,9

Muu metalli kg 0,45

Tekstiili kg 9,02

Kiviaines kg 0,05

Sahkolaitteet kg 0,55

Vaaralliset jatteet kg 0

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 8,79

YHTEENSA KG 57,11




PUNNITUSTAULUKKO 7

43

Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

6.8.2015 4 5720 1 71,29

Biojate kg 27,51

Pehmopaperi kg 4

Outo biojate kg 0

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 1,63

Kartonkipakkaus kg 7,3

Muu kartonki kg 0,85

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,02

Muovipakkaus kg 15,34

Muu muovi kg 0,55

Lasipakkaus kg 1,54

Muu lasi kg 0,08

Metallipakkaus kg 1,29

Muu metalli kg 0,21

Tekstiili kg 1,83

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 0,02

Vaaralliset jatteet kg 0,3

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 8,82

YHTEENSA KG 71,29




PUNNITUSTAULUKKO 8

44

Paivamaara Alue Kuorman ko- Nayte nro Naytteen
konaispaino kg paino kg

6.8.2015 4 5720 2 61,12

Biojate kg 13,32

Pehmopaperi kg 4,89

Outo biojate kg 0

Puutarhajate kg 0

Paperi kg 1,01

Kartonkipakkaus kg 7,35

Muu kartonki kg 1,26

Puuaines (ei kyllastettya) kg 0,08

Muovipakkaus kg 12,32

Muu muovi kg 0,54

Lasipakkaus kg 1,75

Muu lasi kg 0,4

Metallipakkaus kg 1,13

Muu metalli kg 0,11

Tekstiili kg 2,96

Kiviaines kg 0

Sahkolaitteet kg 2,57

Vaaralliset jatteet kg 0,64

Hienoaines kg 0

Jaannossekajate kg 10,79

YHTEENSA KG




