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EU on ottanut sdhkdautoilun ykkoseksi lahtiessa kehittdmaan hiilivapaampaa liikkumista. Se
on my0s ymmarrettdvissa, sillda muualla Euroopassa asukastiheys on huomattavasti

tihedmpaa kuin meilla pohjolassa. Hallitus on ottanut ohjelmaansa biokaasun kdyton
edistdmisen.

Ekokympin kuljetusten hiilitasetta tyostdessani olen tutustunut liikenteessa kaytettaviin
polttoainevaihtoehtoihin ja tehnyt laskelmissani hammastyttavia 16ytoja.

Ratkaisevinta padstdjen vahentdmisessa on kaytettava polttoaine ja se, miten se on tuotettu.

Vertailun perusteella dieselkalustolla on kaikista edullisimmat mahdollisuudet siirtya
hiilivapaampaan liikkumiseen. Dieselautojen hiilidioksidipaastét saadaan putoamaan
kymmenesosaan siirtymalla tankkaamaan uusiutuvaa dieselia.

Tuo jaljelle jaava kymmenys alittaa sahko- ja biokaasuautojen kayttévoiman koko
elinkaarenaikaiset hiilidioksidipadstot. Polttoaine on hinnaltaan jonkin verran kalliimpaa,
mutta huomattavasti edullisempaa kuin hankkia uudehko kaasu- tai sahkokayttéinen auto.

Dieselmoottoreiden miinuksena ovat hiukkaspaastot, jotka varsinkin kaupungeissa ovat
haitallisia. Tuolloin parempi vaihtoehto on kaasu tai sahko.

Tarvitsemme ilmastotalkoisiin kaikkia kayttovoimanlahteita, joiden elinkaarenaikainen COZe-
paadstokerroin alittaa yhden kilon. Tuolloin pelistd ovat poissa fossiilinen diesel, maakaasu tai
"likainen sahko”.

Autojen kdyttovoimavertailu

Sahkoenergia
Sahkoauto on toistaiseksi ymparivuotinen vaihtoehto niille, joiden matkat ovat alle sadan
kilometrin etdisyydelld. Tamanhetkisessa sahkon tuotannon ekologisuudessa on
parantamisen varaa. Autoissa kaytettava sahko ei valitettavasti vield ole riittdvan vihreaa.
Motiva antaa Suomessa kdytetyn sahkon hiilidioksidipaastoiksi 0,131 kg CO2/kWh (131 kg
C02/MWh) viimeisen kolmen vuoden keskiarvona.
( ).
Biokaasuenergia
Myd6skaan biokaasu ei olekaan se puhtain vaihtoehto kasiteltdessa sen koko
elinkaarenaikaisia CO2e-paastoja. Vaikka biokaasun kayttoa ei lasketa hiilidioksidipaastoéihin,
niin sen valmistamisesta syntyy paastoja SYKEn Y-Hiilari-paastolaskurin mukaan 1,21 kg
CO2e/kg. (

padstokertoimet
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valilehti). Gasum Oy:lta saadun tiedon mukaan heidan Oulun biokaasulaitoksessa tuottamansa
kaasun koko elinkaarenaikainen hiilijalanjalkensa on 0,819 kg CO2e/kg.

Biokaasun saatavuutta joudutaan korvaamaan fossiilisella maakaasulla, jonka CO2-
paastdarvo on 3,07 kg CO2e/kg.

Dieselenergia

Fossiilisella dieselilld paistoarvo on 3,6 kg CO2e/kg. Oljy-yhtiot ovat kehittineet ja tuoneet
markkinoille uusiutuvan dieselin, jonka koko valmistuksen ja kdyton elinkaarenaikaiset
paastot ovat 0,4 kg CO2e/kg, mikad on vain kymmenesosan fossiilisesta polttoaineesta.
Polttoaineen suodatettavuus on -32 °C ja se kdy sellaisenaan kaikkiin dieselmoottoreihin.

Katso esimeriksi:

Autojen polttoainevaihtoehtovertailu

Otetaanpa muutama esimerkki. Skoda Octaviasta 16ytyy bensa-, diesel- ja kaasukayttoisia
malleja. Skodalta ei 1oydy viela sahkoautoja, joten kdytan saman kokoluokan sahkdéautojen
kulutuksen keskiarvoa. Kirjoitan yhtalot auki niin, etta jokainen voi kertoimissaan muokata
esimerkiksi kulutusmaaria, mikali ne eivat vastaa todellisuutta.

Sdhkoauto kuluttaa sdhkoa ymparivuotisessa kaytossa keskimaarin 15-30 kWh/100 km,
josta keskiarvo 22,5 kWh/100 km. Kerrottuna tuo luku Motivan antamalla Suomessa kdytetyn
sdahkoén kolmen viimeisen vuoden hiilidioksidipdaston liukuvalla keskiarvolla 0,131 kg
CO2e/kWh saadaan sahkoauton kayton hiilijalanjaljeksi 2,95 kg CO2 /kg. Sdhkoauton kaytto
on ainoastaan uusiutuvilla (esim. tuulivoima, vesivoima, aurinkoenergia ja puu) tuotettuna
paastotonta.

Talven kylmissa olosuhteissa sdhkdauton kulutus voi nousta valmistajan antamista arvoista
kaksinkertaisiksi lisadntyvan sisdilman lammitystarpeen vuoksi, kun perinteisissa
polttomoottoreissa lammitys tapahtuu enimmakseen hukkalammolla.

Bensiinikdyttoinen Skoda kuluttaa bensiinia 4,9 litraa sadalla kilometrilla. SYKEn Y-Hiilari -
paastolaskuri ilmoittaa bensiinin hiilidioksidikertoimeksi 2,88 kg CO2e/kg. Bensiinin
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ominaispainolla 0,745 kg/litra saadaan muutettua kulutus painoperusteiseksi 3,65 kg/100
km. Tuolla luvulla kertomalla bensiinin paastékerroin on 2,88 kg CO2e/kg, jolloin saadaan
Skodalle paastomaaraksi 10,51 kg CO2e sadalla kilometrilla.

Kaasukayttéinen Skoda kuluttaa biokaasua 3,104 kg/100 km. Kertomalla tuo biokaasun
valmistuksen huomioivalla SYKE Y-Hiilarin paastokertoimella 1,12 kg CO2e/kg saadaan
sadalle kilometrille pdastoarvo 3,52 kg COZ2e. Arvo on kolmannes edellisen esimerkin
bensiiniautosta. Gasumin tuottamalla biokaasulla Skodan paastoksi jaa 2,54 kg CO2e/100
km.

Dieselkiyttoinen Skoda kuluttaa fossiilista dieselia 4,7 litraa sadalla kilometrilla. Dieselin
ominaispainokertoimella 0,806 kg/litra saadaan kulutukseksi 3,79 kg/100 km. Fossiilisen
dieselin CO2Ze-paastdarvo on 3,6 kg CO2e/kg. Niinpa kahden viimeisen lukuarvon tulosta
saadaan paastoarvoksi 13,64 kg CO2e/kg sataa kilometria kohti.

Tankataanpa diesel Skodaan uusiutuvaa dieselid. Uusiutuvan dieselin ominaispaino on
fossiilista kevyempi 0,78 kg/litra, minka vuoksi litrakulutus nousee hiukan suuremmaksi 4,86
litraan sadalla kilometrilla. Kiytimme kulutusarvona samaa painoperusteista arvoa 3,79
kg/100 km. Kertomalla tuo arvo uusiutuvan dieselin arvolla 0,4 kg CO2e/kg jaa

paastoksi 1,52 kg C0O2e/100 km.

Taulukko 1. Autojen kayttovoimakohtainen paastovertailu

kayttovoima Kulutus paastoarvo CO2e padst6/100 km
Bensiini, uusiutuvan osuus 10 % 3,65 kg/100 km 2,88 kg CO2e/kg 10,51 kg CO2e/100 km
Fossiilinen diesel 3,79 kg/100 km 3,60 kg CO2e/kg 13,64 kg CO2e/100 km
Uusiutuva diesel 3,79 kg/100 km 0,40 kg CO2e/kg 1,52 kg CO2e/100 km
Biokaasu 3,10 kg/100 km 1,21 kg CO2e/kg 3,48 kg CO2e/100 km
Biokaasu, Gasum Oy Oulu 3,10 kg/100 km 0,82 kg CO2e/kg 2,54 kg CO2e/100 km

séhko (ympérivuotinen kaytté ka) 22,5 kWh/100 km 0,131 kg CO2/kWh 2,95 kg CO2e/100 km

Noiden vertailuarvojen perusteella uusiutuvalla dieselilla padstaan hiilidioksidipaastoissa 52
% pienempdadn paastomaaraan kuin sihkoautolla ajettaessa.

Suomen dieselautojen osuus henkil6autojen maarasta on 28 %. Raskas ajoneuvokalusto on
lahes kokonaan dieselkayttoista. Kaasulla ja sahkolla kulkevien osuus on niista viela
marginaalista. Millainen vaikutus olisi esimerkiksi kuntien siirtymalla kayttamaan julkisessa
liikenteessa ja katujen kunnossapidossa uusiutuvaa dieselia? Samoin muussa logistiikassa ja
jatehuollossa?

Kajaanissa 29.11.2021

Esa Kumpulainen
Syklin vdhdhiilisyysasiantuntija -opiskelija, esa.kumpulainen @ekoykymppi.fi



